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1. Um gas sofre um processo quase-estatico e se expande a partir de um
estado inicial caracterizado por V; e pg, até um estado final no qual seu
volume é V;. Nessa expansao a pressao varia com o volume de acordo
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com a expressao: p = po

a) Determine a pressao p; correspondente ao estado final do processo.
b) Calcule o trabalho realizado pelo gas na expansao.

¢) Supondo que a expansao seja adiabdatica, qual é a variacdo da sua
energia interna?

2. O mesmo géas do exercicio anterior, apds realizar o processo 0 — 1
sofre uma compressao isocérica até um estado final 2, cuja pressao é
igual a py, a mesma do estado inicial. Nesse processo o gas recebe
uma quantidade de calor (). Suponha, agora, que o gas passe por uma
expansao isobarica 0 — 2. Qual é a quantidade de calor recebida nesse
processo?

3. Para um determinado gas, a equacao da adiabatica que passa por um
ponto de referéncia (Vp, po) é pV>/3 = poVi’®. Além disso, o calor
fornecido ao gas num processo isocorico quase-estatico entre os estados
(Vip1) e (Vip) ¢
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Determine a energia interna do gas como funcao de V' e p.

. Para um certo gés, se determinou que a energia interna é dada por:
U=2,5pV + U,

onde U, é uma constante. O sistema estd inicialmente no estado com
p=0,2Mpa eV = 0,01m3, representado pelo ponto A do diagrama
abaixo. O gés percorre o ciclo de trés processos (A — B, B — C e
C — A) mostrado na figura
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a) Determine ) e W para cada um dos trés processos.

b) Calcule @ e W para um processo do estado A para o estado B
descrito pela parabola p = 10° + 10°(V — 0,02)2.

¢) Obtenha as equagoes das curvas adiabdticas para este gés, ou seja,
as curvas p(V) tais que d@ = 0 ao longo delas.

. Considere a expansao livre e adiabatica de um gas.

a) Qual é o trabalho realizado pelo gds no processo?

b) Suponha que a energia interna do gas seja dada por
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onde N é o ntmero de moles do gés, p é a sua pressao, V é o volume
do recipiente e A é uma constante. Se inicialmente o gds ocupa um
volume V), e se encontra a pressao pu, qual serd a sua pressao apos
uma expansao livre até o volume Vg > V4?



6. A energia interna de N moles de um certo fluido simples num ponto
(V,p) do diagrama de Clapeyron é dada por:
pV?

U=pL_
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onde B é uma constante.
a) Qual deve ser a unidade, no SI, da constante B?

b) O fluido passa por um processo quase estatico adiabético do estado
(Vi,p1) para o estado (Va, ps). Determine o trabalho realizado por ele
neste processo.

¢) Obtenha o trabalho realizado pelo fluido num processo quase estético
isocdrico, do estado inicial (Vi, p;) para o estado final (V7 ps).

d) Numa expansao livre deste fluido, o volume passa de V; para V4 > V;.
Sabendo-se que a pressao inicial do fluido era p;, determine a pressao
final po.

e) Determine as expressoes das curvas adiabéticas para este fluido.

7. Considere um gas ideal passando pelos processos quase-estaticos de-
scritos abaixo. Determine o trabalho realizado, o calor recebido, a
variagao da energia interna e a variagao da entropia.

a) Expansao isotérmica a uma temperatura T, passando o volume de
Vi para Vs.
b) Expansao adiabética a partir de um estado descrito por (Vi,p;),
passando o volume para V5.
¢) Expansao isobdrica a uma pressao p, passando o volume de V] para
Va.
d) Compressao isocérica a um volume V', passando a pressao de p; para
2.

8. Um gés ideal passa de um estado inicial A (Vj, pg) para um estado final
B (2Vh, 2py) através de dois processos:
a) Expansao isotérmica até um ponto C, seguida de uma compressao
isocorica.
b) Compressao isotérmica até um ponto D, seguida de uma expansao
isobérica.

Ache o volume e a pressao correspondentes aos pontos C e D. Para cada
processo, calcule o trabalho realizado, o calor absorvido e as variagoes
de energia interna e de entropia.



